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Energipolitikken og visionerne for det danske ENERGI

energisystem 2020-2035

= Den Danske Energipolitik og visionerne for smartgrid — Smart Energy
= Baggrund — Regeringens smartgrid strategi
= Hvorfor smartgrid
= Hvad er det smartgrid skal lgse for netselskaberne
= Hvilken teknologi efterspgrges
= Hvorfor tager det sa lang tid
= (Case hvordan far vi slutbrugerne med?
= Er de politiske rammer stabile
= Afslutning



Regeringens energipolitiske milepzele fra Vores )€ Eitre

Energi (2012)

Regeringens energipolitiske milepaele frem mod 2050

For at sikre, at vi opnar 100 pct. vedvarende energi i 2050, har regeringen en raekke energipoli-
tiske milepzele i arene 2020, 2030 og 2035. Disse malsatninger er hver isar skridt i den rigtige
retning, der sikrer fremdrift mod 2050.

2020 2030 2035 2050

Halvdelen af det Kul udfases fra danske  El- og varmeforsynin- Hele energiforsyningen

traditionelle elforbrug  kraftvaerker gen daekkes afvedva- - el, varme, industri og

er daekket af vind rende energi transport - deekkes af
Oliefyr udfases vedvarende energi

Initiativerne frem til 2020 resulterer i en reduktion af drivhusgasudledningerne pa 35 pct.
i forhold til 1990



e Centralt kraftvarmevaerk
o Decentralt kraftvarmevaerk " DANSK
- Vindmelle ENERGI
—— Udlandsforbindelse (vekselstrem)
—— Udlandsforbindelse (jaavnstrem)
Kun kraftvarmevaerker med kapacitet over 0,5 MW er vist.




e Centralt kraftvarmevaerk
o Decentralt kraftvarmevaerk
Vindmgelle
- Havvindmelle
—— Udlandsforbindelse (vekselstrem)
—— Udlandsforbindelse (jaavnstram)
Kun kraftvarmevaerker med kapacitet over 0,5 MW er vist.
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Vind vokser hurtigere end fleksibelt forbrug
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Kilde: Energinet.dk Analyseforudseetninger 2014-2035
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Elmarkedet i Danmark 19. marts — 24. marts 2015
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Danmark, torsdag, 19. mar 2015 til tirsdag, 24. mar 2015
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Et marked der prissaetter flere typer af ydelser ENERG

fra mange forskellige typer af aktorer

Kraftveerker,
m.m

Nuvaerende "pure energy marked”
prissaetter “leverancer”

Transmission Den fremtidig model skal prissaette
NSl flere former for egenskaber pa én gang:
udlandet)

Marked(er) - Leverancer/Produktion

- Evnen til at producere

- Fleksibilitet

Fra forskellige typer af aktarer

Sma og store

forbrugere/
prosumers




Balancen i dag

Sma og
store
forbrugere

Kraftveerker

Marked(er)

Transmission

(kraftveerker og
forbrugere i
udlandet)
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Balance i morgen med ny/revideret

markedsmodel?

Sma og store
forbrugere

Kraftveerker

Marked(er)

Transmission

(kraftveerker og
forbrugere i udlandet)
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TSO’ens og DSO ‘ernes forskellige ansvar  DANSK
ENERGI
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Udfordring: Vindkraften varierer
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Vestdanmark 28 oktober 2013 til 10 november
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mm Vindkraft ——Forbrug

Kilde: Energinet.dk markedsdata
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Udfordring: Vindkraften varierer |I  ENERGI

Vestdanmark 28 oktober 2013 til 10 november

Timer

mmmVindkraft mEStore kraftveerker I Sma kraftveerker ——Forbrug

Kilde: Energinet.dk markedsdata



Vigtige sporgsmal i elsystemer med hgj andel af )€ RisK)
vindkraft og solceller

7000

Hvem vil forbruge?

Hvem vil vaere
hurtige?

\ Hvem vil
producere?

A . A A
Og hvordan sikrer vi at den granne omstilling
forlgber gkonomiskt effektivt?

0

Timer

mm Vindkraft X 2 ——Forbrug




Transmissionsforbindelser i 2012, MW  ENERGI




Transmissionsforbindelser i 2020, MW  ENERE
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Smart Grid i Danmark

ENERGINE'I/DK;

Smart Grid har en samfundsmassig meromkostning pa cirka 1,6
milliarder kroner imod 7,7 milliarder kroner ved traditionel netudbyning

Samfundekonomi i milliarder kroner

8,2

-9.8

Investeringer Gevinster Total

Detaljering af investering i Smart Grid
Nutidsvaerdi i milliarder kroner

Total = 9,8

[_] male- og styresoftware

— Maleudstyri nettet og hos forbrugerme
|:| Styreelekironik hos forbrugeme

- Forstarkning af distributionsnettet
I Anlzeg til sikring af systemstabilitet

N

N2 DANSK

[ Smart Grid

[] Traditionel

udbygning
77 a7
Investeringer Gevinster Total

Detaljering af gevinster fra Smart Grid
Nutidsvaerdii milliarder kroner

Total = 8,2

] Besparelser pa regulerkraft og reserver
[] Besparelser pa el-produktion
- Sparede omkostning til energispareindsats



En fremsynet smartgrid strategi, der favner ENERGI

bredt

= Mange forventninger til branchen

= Fjernafleeste malere til alle i 2020

= Handel med fleksibelt elforbrug og —produktion

=  Smartgrid i samspil med fjernvarme/kaling og gas
= Det internationale perspektiv

= Udviklingsperspektiv

= Enregulering der virker — fokus pa smartgrid investeringer
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@get anvendelse af el medforer aget behov " ENEREI

for investeringer — hvor store afhaenger af
om vi kan teenke nyt!!!!

. Current load
Load rate in per cent
—— Future load

350 S Radial load capacity
300 -
250 - ( Flaskehalse i lavspaendingsnet
200 ~
150 A
100 A
50 1

o
1 Analysed 0.4 kV radials 148
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Skal DSO’erne veelge den klassiske vej eller Smart Grid?

Markeder

ﬂ Drift og overvégnlng

Serviceudbyder

g
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Distribution




Omk. [DKK] |

Motivation hos DSO

Flex-ydelser til DSO
Her loses

overbelastning
billigst med
forstaerkning

Forstaerkning

Her lgses
overbelastning
billigst med
Flex.-ydelser

Greense vil variere

/ fra udf. til udf.

Smart Grid

Forsteerkning

100 -1000 timer / ar

Antal timer pr. ar med
overbelastning
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Vi har taget forste skridt med timebaseret

elmaling

Skabelonkunder — fiernafleeste malere
Opsat eller besluttet opsat i 2014
Opgjort ultimo 2013

Samlet ca. 57 pct.

<1 pct.

b 4 (eller ikke oplyst)
& 1-24 pct.

<> 2549 pct.

¢ 50-74 pct.

< 75-98 pct.

<> 99-100 pct.
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SMART GRID | BANMARK 2.0

IMPLEMENTERING AF TRE CENTRALE ANBEFALINGER

»1FRA SMART GRID NETVARKET

04-
o085 KOUNCEPT FOR SMART GRID

s INFORMATIONSMODEL FOR EORMIOLING AF DATA S
a ROADMAP MED FOKUS PA NETSELSKABERNES ROLLE DanGrid |

y




KONCEPTET | HOVEDTRAK " DANSK
NEREGI

ENERGI

MARKEDER FOR FLEKSIBILITET

KOMMERCIELLE AKTBRER EKSISTERENDE ® SYSTEMOPERATBRER
MARKEDER

® ® H r‘)’! H ENERGINE'I/DK BALANCE

I‘ || $ KOORDINERING
ELHANDLERE BALANCE- : : E ; Ei Ii

AGGREGATORER ANSVARLIGE NYT MARKED FOR
NYE AKTBRER FLEKSIBILITET -> NETSELSKABER FLASKEHALSE

= Netselskaberne kan handle fleksibilitetsprodukter pa et nyt

21-  marked for fleksibilitet
04-

2018 Det nye marked koordineres med eksisterende markeder sa
ressourcer udnyttes hvor det giver mest veerdi
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Kraftvaerkeme er fundamentet i elforsyningen For eksempel vandvarker fra Morge,
og suppleres af iser vindkraft. atomkraft fra Sverige og kul og vind fra

Tyskland via kabler, som transporterer el.
Danrmark har over

Elbars Elhandlere
el VT Den velfungerende Konkurrerer bl.a.pa
Nord Pool Spot nordizke elbgre, Mord Pool Spot, Elpristavien.dk, hvor du
Wordisk elbars kopieres rundt om iverden. kan finde tilbud pa el.
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80.000 =olcelleanien.
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Hvilke teknologier eftersporges? DANSK

"If I'd asked people what they wanted,
they would have asked for a better
horse"

Henry Ford
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Elnettet star over for en helt anden fremtid

INVESTERINGER TRADITIODNEL
M NETFORSTARKNING

SMART GRID UDNYTTER
KAPACITET | ELNETTET
VIA MALING OG STYRING

SMART GRID SIKRER
NYTTEVIRKNINGEN
AF FLEKSIBELT
FORBRUG

> TID = AGET ELEKTRIFICERING

OMSTILLING I TO TRIN



Hvilke teknologier eftersporger netselskaberne? )€ Jabsk,

= Netselskaberne skal grundlaeggende lgse en flaskehals problematik
(overbelastning)

= Bedre viden om aktuel belastning i nettet

= Analyser af malerdata fra fijernaflaeste elmalere ses som en af
mulighederne

= Prognose og analyseveerktgjer der kan medtage forbruger flexibilitet
= Nar nettets faktiske belastningsevne er naet

= [ndledningsvis via bilaterale aftaler med store kunder

= Fleksibilitet hos kunderne via handelspladsen



Hvilke teknologier eftersporger netselskaberne? )€ Jabsk,

= Sekundeert spaendingskvalitetsproblemer
= Distributionstransformere med spaendingsregulering
= Aktive filtre med lageringspotentiale??

= Distribuerede batterier til at lase midlertidige
spaendings/belastningsproblemer inden en evt. netforstaerkning

= Hgj alder pa grundstrukturen i nettet
= Data pa komponent tilstande



Hvorfor gar det sa langsomt ENERGI

= Der er ca. 2.3 mio biler i Danmark og heraf er ca. 2500 elektriske....

= Der er sted mellem 100.000-200.000 oliefyr og der installeres ca. 5.000
nye varmepumper om aret.... (for 5 ar siden troede vi der var 400.000

oliefyr)

= Vi har undersggt hvorfor det gar sa langsomt....



DREAM  ENERGH

Etablering af varmepumper, elbiler og solceller pa en hel villave;
med styring af forbrug, sa nettet ikke overbelastes.




. " DANSK
Private husstande ENERGI

| DREAM har man udvalgt to byer til neermere undersggelse af egnethed




Private husstande  ENERGI

De to byer ligner hinanden:

= De ligger ude pa landet

180-225 indbyggere W

= Husenes alder deler byerne op:

= zeldre landejendomme
= parcelhuse

= |ngen kollektiv varmeforsyning

= Karselsmgnstre < 50 km pa almindelige dage



Private husstande  ENERGI

P& papiret ligner byerne et glimrende fundament
for etablering af bade varmepumper og elbiler



Private husstande  ENERGI

Antropologer interviewede borgerne i byerne

lgen viser byerne sig at vaere temmelig ens

= Udpraeget gor-det-selv kultur

Benytter ikke handveerkere
Handveerkere ses lidt som ungdvendig

luksus og imod praktisk og gkonomisk
fornuft

Let adgang til materialer og veerkigj




Private husstande  ENERGI

Transport:

Afhaengige af deres biler

Giver dem frihed - de lader sig ikke servicere af offentlig transport

Bilerne giver mange en fglelse af kontrol og suveraenitet

= De kan selv kan ”ligge og rode” med bilerne

Kaber biler op til 20.000 kr. - veelger meerke efter hvad de selv kan reparere
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Elbiler bliver sveere at saelge!



Private husstande  ENERGI

Opvarmning giver et lignende billede

Individuelle lgsninger og ofte blandinger:
= Oliefyr, elvarme, braendeovn og pillefyr, fa har varmepumper

= Udtrykker afhaengigheden af oliepriserne som vaerende mindre end afhaengigheden
af elpriserne — olien og braendsel kan de styre forbruget af

= Skepsis over for varmepumper — teknologien og reparation



Private husstande  ENERGI

Kendetegn for borgerne i byerne:

= Ggr-det-selv-kultur

= Fgler egenkontrol og suveraenitet — behovet for at det bevares er stort

=  Skepsis over for eksperter og seelgere — stoler pa familie, venner og naboer
= Borgerne er vant til at klare sig selv

= Problemer eller udfordringer lgses uden hjeelp udefra og uanset helhedsgkonomien



Private husstande  ENERGI

Der hvor de to byer adskiller sig fra hinanden er alternativerne til oliefyr

Nar én husstand i byen vaelger ny opvarmningsform,
synes det at veere udslagsgivende for trenden i byen.



DANSK

Private husstande ENERGI

Udfordringer:

Ambassadgrer og byen former valgene af opvarmning, bilkeb, renovering mm.

Gar-det-selv-kultur — sveaert at komme med en helhedslgsning med handvaerkere

udefra, tilbuddene skal have gor-det-selv-momenter

Olie-og pillefyr virker mere fleksible — de kan pafyldes efter gkonomien
Sveert at lane kr. 100.000 til en varmepumpe,

nar husene er vurderet til kr. 3-400.000

Breendeovne og gratis - eller meget billig - braendsel



INTELLIGENT
ENERGI

MEDLEMMER | BRANCHEFALLESSKABET FOR INTELLIGENT ENERGI
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Er de politisk rammer stabile

Vi har en afgiftsproblematik der ikke
understgtter elektrificeringen

Bilafgifterne understgtter ikke den grenne
omstilling af transportsektoren

Vi far snart et valg og eftervalget starter
diskussionen om energipolitikken efter 2020

100% vedvarende energi eller 80-90%

vedvarende energi — Hvad betyder der for
forretningen??
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Et godt rad fra professor pa MIT ENERG

“Understand customers and their needs before selecting
technology”

“Our customers want quarter-inch holes - not quarter-inch drill bits.”

Source: Professor Jay Paap, 2011 — from material presented at MIT Sloan School of Management,

Building, Leading, and Sustaining the Innovative Organization




jsc@danskenergi.dk

ﬁ\ Jorgen S. Christensen, CTO




